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ECOLOGIA DEL VIRUS INFLUENZALE 

Aviari (H1-H16) (N1-N9) 

Uomo(H1N1-H3N2-H2N2) 

 

Suino (H1N1-H1N2-H3N2) 

   (H3N1-H3N3- H9N2 H4N6) 

Esempio  A/Swine/Italy/1521/98  

                A/New York/55/04 

Veterinary Science Tomorrow 2002 



La suscettibilità del suino verso i virus influenzali umani: determinanti 

Rajao DS, Vincent AL and Perez DR 
(2019) Adaptation of Human Influenza 
Viruses to Swine. Front. Vet. Sci. 5:347. doi: 10.3389/fvets.2018.00347 
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PATOGENESI 

•Infezione limitata al tratto respiratorio 
 
•Viremia evento rarissimo 
 
•Sperimentalmente osservato replicazione virale nel 
tessuto polmonare ed escrezione virale da 1 a 6-7 gg p.i.  
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QUADRO CLINICO  

• Rapida insorgenza dopo 1-3 gg incubazione 

• Rialzo febbrile (40,5 -41,5 °C) 

• Depressione,disappetenza, tachipnea, respirazione 
addominale, tosse  

• Descritto calo fertilità in % variabile e aborti nelle tre 
settimane successive all’infezione 

• Morbilità elevata, mortalità < 1% 

• Gravità dell’andamento della malattia variabile 
– Stato immunitario allevamento 

– Più suscettibili suini 3-6 mesi 

– Concomitanza infezioni batteriche e/ o virali 

– Caratteristiche antigeniche sottotipo/i influenzali coinvolti 



Jürgen A. Richt • Richard J. Webby 
Editors 
Swine Influenza 

Diagnosi 
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DIAGNOSI 

 

Diagnosi di laboratorio: unica   possibilità per ottenere diagnosi            

                               di certezza 

Campioni di elezione : tampone nasale , tessuto polmonare 

 

Dimostrazione presenza RNA virale ( PCR) 

 

Isolamento virale : uova embrionate 

        substrati cellulari MDCK, NSK, CACO2 

                              possibilità di procedere ad identificazione 

 

Indagine sierologica su sieri convalescenti(?) HI- ELISA NP 



10 

sequenziamento 

Screening: Real-time RT-PCR per IAV  

isolamento 

AATAGATAGCTGCCTGCATGCTAGCTAGCTAGCTTTGCTATAGCTAGCTGATCG 

tipizzazione H1N1 
H1N1pdm 

H1N2 
H3N2 

pos 



Hu 
H3N2 

huH1N1 

av H1N1 

I sottotipi in Europa: genesi 

Av-like swine H1avN1 

1979 1984 

Reassortant human 
like H3N2 

1994 

Reassortant human 
like swine H1huN2 



Il virus  H1N1PDM09 

Fonte: textbook of Influenza 2° ed. Wiley Blackwell. Eds RG Webster, AS Monto, 
TJ Braciale, RA Lamb 



HU 
H3N2 

HU H1N1 

AV H1N1 

Av-like swine H1avN1 
Reassortant human 
like H3N2 

Reassortant human 
like swine H1huN2 

Pdm-like swine H1N1 
pdm 

2009 

H1N1 pdm American triple 
reassortant swine 
H1N2 

1979 1984 1994 

I sottotipi in Europa:  dopo il 2009 



Av-like swine H1avN1 Reassortant human 
like H3N2 

Reassortant human 
like swine H1huN2 

Pdm-like swine H1N1 
pdm 

2009 

H1N1 pdm 
American triple 
reassortant swine 
H1N2 

rH1pdmN1 

rH1pdmN2 

Nuovi 
rissortanti: 

esempi 

rH1huN2pdm 

rH1huN1 rH1avN2 

Riassortanti di 
seconda 
generazione 

Ceppi endemici europei 

I sottotipi in Europa:  dopo il 2009 
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Rajao DS, Vincent AL and Perez DR 
(2019) Adaptation of Human Influenza 
Viruses to Swine. Front. Vet. Sci. 5:347. doi: 10.3389/fvets.2018.00347 



Frequencies of the swIAV genotypes across Europe 2009-2013  

Simon J. Watson et al. J. Virol. 2015;89:9920-9931 
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23 diversi genotipi in Europa 2009-2013 

H1N1 
H3N2 

H1N2 

H1N1 PDM 

H1N2 r 

H1N2 r 

Italia 



Circolazione dei principali sottotipi in Europa dati ESNIP3 :2010-2013 

Simon G, Larsen LE, Dürrwald R, Foni E, Harder T, et al. (2014) European Surveillance Network for Influenza in Pigs: Surveillance Programs, 
Diagnostic Tools and Swine Influenza Virus Subtypes Identified in 14 European Countries from 2010 to 2013. PLOS ONE 9(12): e115815. 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0115815 
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0115815 

45% 5% 21% 22% 

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0115815
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FREQUENZA CASI POSITIVI PER INFLUENZA A : 26% 

    H1N1 H3N2 H1N2 

Period 
Number of subtyped 

viruses RT_PCR 
 H1N1 % 

H1N1pdm (2009) 

% 

Hu-like 

reass. sw 

H3N2 % 

H1N2 % 

2014 102 35,3 2,0 12,7 50,0 

2015 108 37,0 11,1 10,2 41,7 

2016 123 36,6 10,6 29,3 23,6 

2017 175 42,9 1,1 14,9 41,1 

2018 158 35,4 1,3 12,0 51,3 

2014-2018 666 37,8 4,7 15,8 41,7 
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La situazione italiana: studio 2010-2015 ,  104 virus sequenziati  

 
Chiapponi C, et al 
 
Zoonoses Public 
Health. 2018 
Feb;65(1):114-123.  



Genetic analysis of human and swine influenza A viruses isolated in Northern Italy during 2010–2015 

Zoonoses and Public Health, Volume: 65, Issue: 1, Pages: 114-123, First published: 08 August 2017, DOI: (10.1111/zph.12378)  

Percentages of genotypes 1–12 among H1N1, H1N2 and H3N2 
subtypes of swIAVs. Genotypes with at least one 
A(H1N1)pdm09‐derived gene are shown in red. Genotypes with 
endemic swIAV genes only are in green (H1N1), blue (H1N2) and 
orange (H3N2) 

Presenza di 
riassortanti 
pandemici tra i  
vari sottotipi  in 
Italia.  
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Omologo

Risposta anticorpale, nei confronti di virus influenzale 

di referenza e ceppo omologo isolato in allevamento, in 

sieri convalescenti 

H1N1 H1N2 H3N2 

Barigazzi G. et al VIRVET 2009 



23 



Materiali e Metodi 

Tre unità produttive della filiera suina delle province di Modena e Reggio Emilia 

 

  A:     Ciclo aperto - 900 scrofe - rimonta interna – commercializza suinetti 30 Kg 

            No vaccinazione influenza 

            Suinetti 20-25 Kg Nov 2013-Ott 2014 : n. 15 conferimenti (34 campioni) 

      

 B:        Produzione suino pesante- Sito 2 (6-50 Kg) Sito 3 (da 50 Kg alla macellazione)  

            Da unico fornitore introduzione suinetti a flusso continuo 

            No vaccinazione influenza 

            Ingrasso Lug 2013 Magronaggio Dic 2014: n. 8 conferimenti (46 campioni)  

        

C:          C1 ciclo chiuso 750 scrofe, C2 unità produzione scrofette, C3 finissaggio C2 

              2009 ( C1 e C2 ): n. 3 conferimenti (6 campioni)   

              2010 vaccinazione in scrofe C1 

              2011 (C1): n. 6 conferimenti (18 campioni)  

              2012 (C2): n. 2 conferimenti (6 campioni) 

              2014 (C3): n. 2 conferimenti (3 campioni) 

     25 
Foni E.  XLI Meeting Annuale SIPAS   

19-20 Marzo 2015 Montichiari 
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• Ristretto ambito territoriale (allevamenti delimitano 388 Km2) 

       ( massima distanza 26 Km) 

• Numero limitato di Aziende considerate (n.5) 

• Allevamento A ,C1, C2 assenza introduzione suini  

• Numero limitato di campioni esaminati (n.113) 

• Consistente numero di virus influenzale isolati (n.35) 

• Elevata variabilità genotipica degli isolati (n. 7 lineaggi) 
• Allevamento A e C3 circolazione lineaggio Papenburg  -

GERMANIA (n.2) 
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Discussione 



29 Simon J. Watson et al. J. Virol. 2015;89:9920-9931 
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