p — T — BT —
% :%ff{'}' @ U165 @U-’/ﬁ(’f’

The miracles of science-
Fare igiene in suinicoltura:
motivazioni, principi e procedure di pulizia e disi nfezione

15 Ottobre 2010
Mark Alistair Beghian — Unitec srl

[ ]
U n I te c Gruppo Suinicolo Veterinario Mantovano

unitec srl




Normativa Comunitarie - Suinicoltura in evoluzione

Area
Intervento

Normativa

Impatto

Pacchetto Igiene

Dirattiva
99/2003 EC

He 3Jl,lmenrr
2180/2003 EC

in atto (avicoli)

Dirattiva
. . e e e /1998 EC in corso
Direttiva Biocidi - -
Regolamernto
2032/ 2003 C
Libero scambio Direttive)
cormmerciale in 2005/1990 EC in corso
emergenza Deacisione
Direttiva Quadro Dirgttlva a regime nel
delle Acque 2000/80 EC 2015
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Scenario

Listz) Paiogeni Target
Nor coriforrnita

Cortaniffanio consuro farrzco

Aurnento costo disinfettarl
Know-riow goolicazione

Riduzione nurnero 0.2,

Ravisione Listz A O]
Disiffazione zltorrezzl

Comnoariimernializzazions

Secalz raquisiiifaccetiavilits

Qualita chirmica/ricrobiologics

Sostenioilita del farrzaco




Foto-safari in Pianura Padana: istantanee d’autore
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Biosicurezza: un abito cucito a misura di allevamento

Canale Virgiio | Mangimificio aziendale
ini : Uffici amministrativi/officine
L] Bovini unitec er




Acqua a catinelle .... bastera la vasca?

Disinfezione
Automezzi

= Collocazione non strategica
della vasca

= Traffico erratico
= Non coperto
" Impiego disinfettante?

= Diluzione efficace del
presidio?
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Le relazioni di buon vicinato sono rapporti a rischio?

AR




Marcatori organici per mappare il territorio?

unitec srl




Mirare in alto ... solo ambizione o a volte attenzione?

unitec srl




Il cane e sempre il migliore amico dell’'uomo?

unitec srl
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Sciopero permanente delle pompe funebri?
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E’ troppo triste mettere i cari estinti al « confino »?
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La patina un po’ « fane » serve a fare modernariato?
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Perch e usare sempre e solo olio di gomito?
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Broda « a la carte » anche per ratti e topi?
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Zona a traffico « indisturbato » per roditori?

= Sfridi di mangime a |
terra

= Ordine
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Gia disinfetto .... perche costruire una « Maginot »?

| -
._ \w\s.,
L | «— 1°sbarramento
. /f-—z linea di difesa
A

7\
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Allevamento: un reservoir sempre a rischio

PN

MOLTIPLICAZIONE CONDENSAZIONE

T v

* +
RISCALDAMENTO
GRIGLIATO/LETTIERA

MOLTIPLICAZIONE
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Biosicurezza: il fronte d’attacco del nemico

PATOGENO Malattia Vescicolare Aujeszky Escherichia coli Salmonella spp
4 mesi L . o .
. . . : Deiezione: anni
RESISTENZA (clima freddo-umido) Ambiente: 7gg Al p_orta_torl L - -
. 132 giorni Deiezioni: 77 giorni Acqua: 115 giorni
AMBIENTALE FeCI/chue reflue: Acgua: 11 giorni Suolo: 120 gi ;
138 giorni )ik L g uolo: giorni
Inattivato a 56 C . Inatnvato_ GBE T
. , Inattivato alla luce (tempo di contatto
(tempo di contatto 60’) . , ) -
INATTIVAZIONE Inattivazione pH < 2,5 solare in 6-8 45) Inattivato a 661 Sensibile a pH <4,0
azione p ’ Stabile per 6<pH>8 Stabile per 5<pH>7 | (tempo di contatto 30’) Sensibile al calore
Inattivazione pH > . o - .
Inattivato da t< -13 Sensibile a solventi
12,5 L
lipidici
RESERVOIR Roditori Roditori. Artropodi
Contatto nasale. 210 giorni.
Feci e secreti Bioaerosols 250 giorni. Fgci
ESCREZIONE ) ' Secrezioni oro-fecali Feci. ) :
oro-nasali Orale . Tutta la vita produttiva
Bioaerosols . -
Seme (portatori cronici)
Mezzi di trasporto, L Personale . Seme. Personale .
N A . Suini, Cinghiali, . Personale . o
animali infetti, alimenti . A Sostanza organica. . Roditori. Attrezzature.
VETTORI . L Ruminanti, Animali . . Sostanza organica. . . .
e oggetti contaminati. A Automezzi. Roditori. . . Insetti. Cani, Gatti
domestici L . Tutta la vita produttiva i
Acqua. Animali infetti. Sostanza organica
INCUBAZIONE 2-799 2-4qg 24 -48 ore 1- 48 ore 8-48 ore
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Capitolati di biosicurezza: linee-guida

VUOTO SANITARIO

lgiene
IPM personale
- derattizzazione i m?; .
- disinfestazione - pediiuvi
- indumenti
I Attrezz .
Ar!a Acdua tt e_ ature AU
- bioaerosol . - arredi
- F:::Of“m_ [ - in entrata/uscita
- idropatie
FLUSSO CONTINUO - biodeterioramento - linee di alimentazione
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Pulizia & Disinfezione: tempi ed efficacia

EMpPo CB / cm??

= 1 — Pulizia a Secco

" 2 — Ammollo > Superfici 90%

= 3 - Lavaggio pulite

» 4 — Detergenza

= 5 — Risciacquo _
» 6 — Disinfezione di
superficie

ABlatiinENto

PIESSIGNE
- : : ll- i
= 7 — Disinfezione di Wi

volume 10%

: ; 1072
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Valutazione de

Ill'

rischio sanitario”

= Grado di “rischio sanitario”/Livello di Biosicurezza (d = a *(b+c)/2)

Stato Sanitario (a)

Ubicaziene (' )

DENSIHZRSUINICOENOEEIEN|

ra

~—/

Stato Sanitario:

Ubicazione

Densita Suinicola
(nel comprensorio)

wWwiNEFk O wWwiNEFk O

wWwiNEFk O

Alto, conduzione specializzata
Buono, conduzione commerciale
Scadente

Pessimo

Altro allevamento/i entro un raggio di 200 m.
Altro allevamento/i entro un raggio di 800 m.
Altro allevamento/i entro un raggio di 1500 m.
Altro allevamento/i oltre un raggio di 1500 m.

Densita Alta

Densita Media

Densita Bassa
Assenza di Allevamenti
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Pianificazione: il ‘momento’ della ragione

s Organizzazione delle modalita di intervento:

~FLUSSO LAVORO, PROCEDURE, ZONA PULITO / ZONA
SPORCO

~USO ATTREZZATURA
~PRESIDI, VOLUMI APPLICAZIONE, DILUIZIONI EFFICACI
>SICUREZZA E ANTI-INFORTUNISTICA
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Protocolli di biosicurezza — Audit aziendale

Qualita Controllo Punti Critici

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

% Insufficiente % Intermedia % Adeguata
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Biosicurezza: obblighi DL 81

LEGEGERE E OSSERVARE SEN PREAVVERBENZIEEIDISPOSIZIONITSCHEDAIIFS|ICURIEZZA

b o ii'f e
Indumenti Stivali Protezione Maschera

puliti oculare faqcna_lle
(applicazione)

(manipolazione)
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Dotazione attrezzature: arsenale fondamentale

Parco-
attrezzature

scelta prioritaria

per consegquire la
risoluzione delle
non conformita
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La questione “alta pressione”

Impatto

kg N

oSO N M O ®©
| | | |
i

Impatto dell'acqua sulla superficie in funzione
di pressione e flusso di portata

90 I/min

80 I/min

70 I/min

60 I/min

50 I/min

- 40 I/min

30 I/min

20 I/min

10 I/min
5 I/min

40 60 80 100 120 140 160

unitec srl
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Soluzione disinfettante: tempi di applicazione

1.000 mq. di sala svezzamento

Superficie reparto

Coefficiente reparto

SUpericieneiale disipiezire

Soluzione disinietierie (i)

Poriziizl Jclfogllitrice

[t/ ora

unitec srl

1,000
4,5
4.500
1550

Jlempo applicazione
(nelln))

90




Detergenti: importanza e funzioni

=Qualsiasi disinfettante esplica la sua attivita
niocida quando la superficie da trattare e
pulita .

=La rimozione del carico organico inquinante e un
iIntervento fondamentale per I'efficacia di un
capitolato di biosicurezza

*LLo sporco_ostinato rappresenta un rischio di
ricontaminazione immediata.

*|| buon uso di detergenti limita il rischio di
sviluppo diresistenza ai disinfettant

=Ottimizzazione tempi manodopera e impatto
ambientale

unitec srl




Test Detergenza — Tempi & Volumi per posto scrofa

Protocollo senza * 17 min 3.825 ore
R » 290 itriacqua 3.915 litri acqua

* 15 min 3.375 ore

£ 250 Iitriacqua 3.375 litri acqua

* 14 min 3.150 ore
« 215 litriacqua

Protocollo con HD3

2.902 litri acqua

~« 13 min 20 sec 2.925 ore
200 litriacqua

2.821 litri acqua

* 10 min 2.250 ore
190 litriacqua

2.565 litri acqua
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Qualita della « schiuma » - una guida visiva

— Lancia schiumatrice con eiettore esterno

A—.;;\m);ﬁ&j&iﬂ{ﬁmi@;ﬁm@mamw:‘ TR A s ——
SN e e e =

£ s
Modalita - bassa pressione
Diluizione efficace - 1:100

Volume applicazione - 0.5 litri/m,

0.5 litri/m,, = limite di percolamento

Tempo di contatto 20 — 30 minuti

unitec srl




Detergenti: “effetto lifting” contro il biofilm

Intervento in ammollo 500 ml soluzione detergente/metro quadrato
30 minuti diluizione efficace 1:100

Miscela alcalina di tensioattivi non ionici e anfot eri in soluzi one acquosa, sequestranti
organici e soda caustica (pH 11,5)

unitec srl




Econometria della scelta — Caso « detergenti »

100+

80+

60+

40+

20+

PREZZO UNITARIO LITRO
CONCENTRATO

B BIOSOLVE E
B HD3
0 SCHIUMACTIV

COSTO LITRO SOLUZIONE PRONTA ALL" USO

110+
108
106
104
102+
100+
981
961
94+

LIFE CYCLE COST
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Biofilm: ecosistema da “bollino rosso”

Salmonella in biofilm su substrato agar Salmonella aggregata sotto forma di  biofilm

EeRLE Vesthy RS BIeilmNeimaueniy SalmenelleNremitieIN ovEgianNeeaN e LSt/ Wil aienien

e poERlalPErsISience aneleradicateniiNeVegianrScheel GV EIeHnanNASCIENCEN(2009)




Biofilm: impatto sulla antibiotico-resistenza

Patogeno SUL+TMP

MIC <2 <2 28 <2

- MBEC 8 4 250 1.024
MIC <2 <2 8 512

Sspp

MBEC 128 >1.024 >1.024 >1.024
MIC <2 >1.024 16 256

MBEC <8 >1.024 >1.024 >1.024

= minima concentrazione inibente (forme planctoniche)

= minima concentrazione di eradicazione biofilm (forme sessil)

Eenies @lseniViE eralr=CanadiandeumalVeiennanARESEACHNZO02)
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Disinfettante — una scelta sostenibile del veterinario

Disinfectant susceptibility

time (min) for 5 log kill

Antibiotic susceptibility MIC (mg/L) OXC ABD DsD PFD MIC (%, viv)
Selective (L&, (0.025%, (025, (0755,

Strain agent CIP CHL TET EtBr AF KAN viv) viv) viv) Vi) DXC ABD DSD  PHRD
L354 MA (parent) 1024 0.025 0.1 0.2
OXC-1 OXC 1024
L358 MNA ( parcnt) 1024 1025 LR 0.2
ABD-1 ABD 1024 125
L378 NA (parent) 4 =256 256 2048 25 I.e 0.2
DsSD-1 DSD 4 =256 12§ 1024 =3.2
L108 MNA (parent) =0.015 1 (.3 16 06 <0.003 (0.025
DSD-2 DSD <15 | 0.5 l6 0.12
L357 MA ( parent) 0015 2 | 512 145 + 0.5 0.4 F0.025 (.1 0.2
PFD-1 PFD 0015 4 | 1024 128 b, 62403 0.2

o Salmonella typhimurnum ripetutamente’ esposta a glutaraldeide asseciata a salil diammonio guaternaro: e/o
salll d'ammenie quaternaro attiva un sistema dii pompe ad efflussoe per ridurre lf contenuter intracellulare di
disinfettante

o Presidila base dif Oxene® non attivane meccanismildi resistenza (ref. MIC)

o Presidil a base di glutaraldeide diminuiscono la sensibilita dii Salmonella a in caso di
resistenza al disiniettante

Eopie RandaliNE R alinCommonlya Used anmiaisipiecieniss  calg Seleciemmuianits Salmonel 2 enierncea
SEreva S IyphImuAUmEWitiSCECeased Ssuscepubli/aiembiocidesiandRaniiloucsE Witie U COmPremising
Vitlanees =JoeumalteirAntimiciclaliChemetherapys 60273188 0N20017)
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Biofilm: disattivazione dei disinfettanti

REAZIONE DISATTIVANTE

La molecola del disinfettante reagisce con |
componenti defla matrice suvbendo  una
digattivazione. MNell stmatc dl diffusione
aumenta la concentrazicne delle moleccle
disattivate a scapito di quelle attive.

5 aupedicie O mioiscols non ative

STOF  atreio ol offusions

-1 BICFILW 2T DIF. LiGNDOCOLTURA 43 moecoia Bfiva

BLOCCO DELLA DIFFUSIONE

Le molecoie del disinfettanta non riesconc a
penatrare nel bicfim oppure, penetranc solo
in forma disattivata ma a uma wvelocitd
supariore rigspetts a guella delle molacole
attive.

- BIOFILM BT. DiF. LIUIDO COLTURA

FOPOLAZIONE RESISTENTE

Lo strato pil profondo del biofilm, per carenza
0’ nutrizionale, include wuna popolazione di
{} callule batteriche non in fase di crescita (ocolor
“-} verde) & gquindi insensibili allazione biocida
{} delle molecole disinfettanti.

- Viceversa, lo strato superiore contiene cellule
(} {} in fase di sviuppo (color blu) che vengono
: distrutte.

-1 BICFILM ZT.DIF. LIGUiDD COLTURA
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Fabbisogno di soluzione disinfettante

b)

Superficie totale disinfettabile = Area pavimento @ Coefficiente Reparto

Coefficiente Reparto: Sala Parto =44
Sala Svezzamento =45
Reparto Ingrasso =4,1

Quantita di soluzione (acqua + presidio) = Area pavimento @ Coefficiente
Reparto @ 0,3

Quantita di prodotto (% concentrazione d’'uso) = Area pavimento @
Coefficiente Reparto x % concentrazione d’'uso

Esempio: Sala Parto di 100 mq. utilizzando Virkon S 1:100 (1%)

100 @ 4,4 @ 0,3 @ 0,01 = 1,3 Kg
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Acqua — “oro blu” dell’allevamento

Consumo di acqua virtuale a confronto
YYYYYYYYYY

bbbbbobbbbbe !

litres of water for
'“,H 1 1 7 0 one breastfilet (300g) of
‘ 1;31.9 m’ waten’mpr‘tm’year ChICken

(YYYY)
000000000000 N
000000000000

litres of water for
4 4 0 one steak (300g) of
1 Pork

unitec srl

Fonte: http://virtualwater.eu




Idropatie — una mappatura del concetto

Malassorbimento

- Durezza

- pH

Dismetabolie e affezioni
- pH

- Solubilizzazione metalli pesanti
- Nitrati

Qualit a organolettica

- Ferro/Manganese

- Sostanza organica

Biofilrm

- Ammoniaca

- Sostanza organica
- Ferro/Manganese
- Durezza (calcare)
- Nitriti
Corrosione

- pH

- Durezza
- Ferro/Manganese

IDROPATIE

- pH
=SDlEZZe!

- Fefrof Melcenese

- Corlelucioiliie

~ Niirei]
- Rasidul clorzizione

Ecosistema ~ph

- orl (cloreiziore)
- DlfezZz]

SE=EY/VI2NEENESE

Solvente

Blocletariorzineriio

- Fracuenza ggerazion] lzvelc)io

- Selipiter (Inclice di Lairigelizre/Adgegressiviie)

ACHUENEIUE

- Mlarier di contzminzzions (MU /PO, IDPE)
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Biofilm: un’insidia spesso sottovalutata

o

=

L

i

=N ~/\

iquida (Wilson M, 2001).
> Ambpient:

190
w

\

x1 5000 E P T L T e Z 00KV Bmm
#2222 HC410Q : . H SOHE; TOURS —_— 3
1024 x 1lofefe 7 AV Y 0028 .T1 erOJOchL

Impatto
» Impianto Idrico
Tecnologie
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Biofilm: sviluppo, maturazione e rilascio

maturazione
tardiva

maturazione

fissazione ~Precoce apere
adesione irreversibile !
iniziale

dispersione
multipla

Fonte: Monroe D, Looking for chinks in the armor of bact erial biofilms (2007)
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Qualita dell’acqua e farmaco veterinario

Acqua “stressata”
1,5 ppm Fe
60 T
1 ppm NH,

FARMACO A

Tiamulina “Bolo”
37,5 g/litro

Azione correttiva
750 ppm a-idrossiacidi
“long flowing”

FARMACO C FARMACO B

Fonigs Belferleniezls Blogseifel (0ef ejeplile coricassioge Nevelils), 200
unitec srl




Tutta la forza dell’ossigeno allo stato nascente

PROFILO MARKER
CATIONI MICROBIOLOGIA
ELETTROCHIMICO CONTAMINAZIONE
pH Cond. Redox Sostanza Organica Durezza Fe 22T 37C
(unita) (M) (mV) (ppm) (f) (ppm) (ufc) (ufc)

Acqua non trattata

0,8 24 0,04 1000 1000
Alphadrox 2,5% + Aquafit 1% (ricircolo 2,5 ore)

Generazione
In situ
di
per-a-idrossi-acido
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Biosicurezza: il rischio bioaerosol

Dimensioni Polveri  Totale polveri Ammoniaca CBT IPMG
allevamento respirabili (mg/m?3) (ppm) (1000 cfu/m®)  (gr/die)
(mg/m°)

< 300 suini 0.233 1.456 3.4 111 610

> 300 suini 0.312 2.244 4.3 119 590

Pressione Iinfettiva arla - 5.1 log UFC/m= (aria “normale” @ 1.200)
Qualita: Aria - “Rischio lavoro™ per addetti (polveri respirabdill/NH3

\/ettore di contagio Intra/inter aziendale - Escrezione protratta/dirfusioilita
corto/lungo raggio patogeni aerogeni

Target Biosicurezza CBT < 120.000 UFC/

N mpranierdiNehlizzeZeneErcompulelizzaierporana=iguee
» S zigollezizlog] elafrizliere celler szl gairio zille svezzaianio (L0 — L5 i)

» Virian S 5200 - i/l et
s Gocclolareifzl 100t <E= A0 (|
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Attrezzature — Controllo del biodeterioramento

Ammollo in
GLYMAX 2%
(acido glicolico)
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Arco di disinfezione: la prima bio-barriera

Arco disinfezione in funzione 1 : Arco di disinfezione in funzione 2
Ugello applicazione scocca

unitec srl




Biosicurezza: corretto uso dei “pediluvi”

Indicatererad alizvisibiis e difac 0z BnE sistematcardiftnicapiiolaied BIeSIcleZZe
Precediiasempliceimmeniaia el Cenvenienie
(Collocazene siraiegicerdelleNacinellEN(percors i EZ aieerd I SENVIZIB e 2CCESS)

RinpGVeEISISiEnalco dellarseliiZenedisimietanie COMVACICIN=CoRuGlareruRmies tesune ki)

Speizzelara setelardue>>=> sesialize) Organica/Spazzer a2 aiseielamir e da=>>rseldisipieiiantie

Jiemperdifconiaiior= sor
unitec srl




Biosicurezza: igiene delle mani

ATTENZIONE

CONTROLLO PUNTO CRITICO

USARE GEL BARRIERA

=SS RPravenie s schiom  dIN e SimiSsione  dismalaiie
ImpuialER Sae S Z0ERINNPEIEIERINNE NN H IO CIColanie
pelEnZIaIMERIESVELOH dINNEZIGRENNEIOCIAta 2Rl alen=
tiegrle) — zlplieiele

s GEIN e 2Nl 2ZIBNEN ENHGIIca Ulizzal 11
aSselizediNacqiianaeNaZIONEN NG ENBRIEVEN UV NaaId ({5
Secondr)

s PURICICHlICEN === SPECIChE cCoStltiVE ereuaIole
VARIZ/REURCNEVEroNEnifate/UsCiicraZent e
valnicaserdifmanitspoeche(Sangue; iech aliie):
vaPlima/durante/depes manipelazenes animaliis  spestament)
VaceinazionikiailiZeeercastiazionk

v Plimza/depoinenentveternantsuglifanimeaiit

v DEPOMUMENGH Congitio diNmeEZBnRiNacemeZonk

v Prime/coperinterventitdifinseminazener antificiales operazioni
dirprelieverdel’semer

v DOP0 Contalierconattiezzature/StillmentaioINELC/SOSPELG
vapepe) | utinzzerdifobantiinatice:
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Biosicurezza: derattizzazione

Il programma di controllo dei roditori deve combinare
I'utilizzo di esche pronte all’uso e la collocazione
strategica di stazioni di adescamento (DL 155/97)

Collocare esche e stazioni dopo “verifica notturna”

Disporre esche per ratti lungo tutta I'area perimetrale
esterna di ogni capannone a intervalli di 10 metri di
distanza.

Disporre esche per topi lungo tutta I'area perimetrale
Interna di ogni capannone a intervalli di 4 metri di
distanza.

Controllare giornalmente il consumo di esche e sostituire
regolarmente fino a che il consumo non risulta diminuito

unitec srl




Biosicurezza: disinfestazione (fly control)

YV V

Popolazioni muscine >>> vettori per 50 malattie
Punti critici >>>  grigliato

lettiere

fossa

concimaia

substrati caldo-umidi

Insetticidi ad elevato potere attraente, notevole
capacita abbattente e residuale, con azione per
Ingestione e per contatto

Combinare sempre trattamenti larvicidi con piano di
controllo mirato alle generazioni adulte

unitec srl




Blosicurezza : incidenza vocl di costo

Elettricita 2%

Acqua 3%

Altri Costi

0]
13% Smaltimento

liguami 8%

_

Fonte : DuPont Animal Health Solutions (2005)
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Supporti di motivazione/formazione

ATTENZIONE

CONTROLLO PUNTI CRITICI
ACCESSO
VIETATO

Divieto di entrata
_ SANITIZZARE SEMPRE
a personale non autorizzato A p'RFQ%%Eg-'E,%EMD 0BBLIGO DI SOVRASCARPE PRIMA DELL'INTRODUZIONE

IGIENKE IGIENE
PERSONALE DELLE MANI
pazzolare prima dell'immersione

0SS Ri la soluzione disinfettante
OBBLIGO DI DOCCIA INDOSSARE INDUMENTI PULIT jagiarn]a sleckm duion USARE GEL BARRIERA

unitec srl




Allevamento Test — Attivita biocida comparata

Indicatori Aggregati di Efficacia

N. Campionamenti - 448 CBT

Disinfezione |Disinfezione
Protocollo Detergenza o .
superficie volume

Biosolve E + Virkon S 45.7% 91,4% 96,5%

No Detergente
Glutaraldeide + SAQ 10,6% 69,8% 85,4%

Vlrkon S in tutti i 4 protocolli (0,28 grammi/m3)
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Indicatori sanitari: riduzione di morti e scarti

Mortalita e Scarti

TP/TV+ CONTR.
AMBIENTALE

Fonte: V. Sala, M. Terreni, D. Montesion , M.A. Beghian (1998)
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Indicatori sanitari: riduzione medicazioni

70,00

60,00/
50 oo/
’ / 25,63
40,00
30,00/
20 oo/
] /
10,00
0,00’
TPTV +
CONTR.
AMBIENTALE

Trattamenti parenter:
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Analisi statistica :
Cont vs TP/Tv + C.a. p= 0,0001 - RR=243
Tp/TV vs TP/Tv + C.a. p=0,0001 - RR=1,57

Fonte: V. Sala, M. Terreni, D. Montesion , M.A. Beghian (1998)
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Protocolli Igiene: Valore Econometrico
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Biosicurezza: il valore di saper ..... fare igiene

| problemi non possono essere
risolti allo stesso livello di
conoscenza che li ha creati.

Albert Einstein
1879 — 1955
Pensatore. Attivista. Fisico. Matematico

P.S. La mente e come un paracadute ...
funziona solo se si apre.
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